
冲击危险的电磁辐射监测技术

力-电磁辐射耦合模型

冲击危险预警准则

电磁辐射监测预警技术

八项技术：之二
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 电磁辐射监测预警技术（2000）

2.1）力-电耦合模型
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实验

模拟

式中， —应变； －轴向应力和环向应力； —Weibull分布的分布标度和以应变形

式表征的形态参数； —电磁辐射脉冲数增量和累计脉冲数； —完全破坏的

电磁辐射累计脉冲数。

 0,m

mN




























m

mN

N

0

exp1




 NN ,











































































 mm

m

m
NN

0

3
1

1

0

3
1

0

2exp2

31,

煤岩流变-突变过程产生电磁

辐射，是能量耗散的一种形式。

煤岩体的变形破裂是电磁辐射

产生的根本原因。



 由煤岩动力灾害过程的电磁辐射规律建立了煤岩动力灾

害危险性的电磁辐射预测准则：
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2.2）冲击危险预警准则





















































 m

r

m

w

m

w

r

ww

rr
Nr

N

N
K

00

1

exp




































































 m

q

m

w

m

w

q

ww

qq

Nq
N

N
K

00

1

exp
















式中， 和 分别为有弱危险和强危险时电磁辐射脉冲数的临界值系数；
和 分别为有弱危险和强危险时的电磁辐射强度临界值系数；

E 为电磁辐射强度； N 为电磁辐射脉冲数； 为应力。

NrK
NqK

ErK
EqK

w

电磁辐射的强度、脉冲数是煤岩动力灾害前

兆的敏感指标，其大小和变化率超过临界值

就有煤岩动力灾害危险。



 电磁辐射监测预警技术（2000）

 国家科技进步二等奖（2006）

2.3）电磁辐射监测预警技术
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N

-900以上储量：7300万吨

冲击危险区域：-500~-900

灾害影响储量：4000万吨
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2.3）电磁辐射监测预警技术
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